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Giris

Bu tasarim kilavuzu ozellikle TEKNOFEST roket yarismasina hazirlanan
takimlar igin ileri duzeydeki roket yapim tekniklerini ve konularini
icermektedir. Daha yuksek itici kuvvete sahip motorlarin kullaniimasi
nedeniyle buyuk roketler daha agir olmak zorundadir. Karton ve plastigin
yetmedigi yerlerde, daha kuvvetli malzemeler ve yapistiricilar gereklidir.

Bu konular Seviye 1 veya Seviye 2 Sertifikasyon roketinin tasariminda
incelenmeli ve uygulanmalidir. Ayrica bu bilgiler sizi TEKNOFEST roket
yarismasi gibi gelismis takim projelerine hazirlar.
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Yuksek Gug Sertifikasyon Gereklilikleri

Sertifikasyon Kuruluslari

NAR TRA
National Association of Rocketry e Tripoli Rocketry Association
Uyelik aidati 25$/yillik e Uyelik aidati 35%$/yillik
Ev yapimi motorlara izin verilmez e Ev yapimi motorlara izin verilir

Seviye 1 Sertifikasyon Gereklilikleri

NAR TRA
Roket sahsen yaptiriimalidir e Roket sahsen yaptiriimahdir
H veya | motorlu roket ugurulmalidir e Hesaplanan CP roketin gdvdesi
Firlatma islemi NAR Uyesi Uzerinde isaretlenmelidir
g6zetiminde yapilmalidir e H veya | motorlu roket ugurulmalidir

e Roket zarar gérmeden kurtariimalhdir

Firlatma islemi TRA Uyesi
g6zetiminde yapilmalidir
e Roket zarar gérmeden
kurtarilmalidir

Seviye 2 Sertifikasyon Gereklilikleri

NAR TRA

e Yazili sinava girmeli ve %88 e Yazili sinava girmeli ve %90
almalisiniz almalisiniz
Roket sahsen yaptiriimalhidir e Hesaplanan CP roketin gévdesi
Firlatma iglemi NAR Uyesi uzerinde isaretlenmelidir
gbzetiminde yapiimalidir e Roket sahsen yaptiriimalidir

e Roket zarar gérmeden e Firlatma islemi TRA uyesi
kurtariimalidir gbzetiminde yapilmalidir

e Roket zarar gérmeden
kurtarilmalidir

Cok Kullanimh Motor Sistemleri (RMS)

Bu noktada, Tek Kullanimlik Motor Sistemleri (DMS) hakkinda bilgi sahibi olabilirsiniz.
Genelde yarismalarda, kullanildiktan sonra atilan tek kullanimlik motorlar kullanilir.
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Ancak, aluminyum bir kovana sahip olan ¢ok kullanimli bir motorda, yakit ayrica satin alinir.
Motor ateslendikten sonra, kullaniimis atik yakit ve nozul sékulup atilmasina karsin, kovan
temizlendikten sonra kullanilabilir. Bu uzun vadede roket firlatmanin daha ucuz bir yolu olsa
da, epey fazla butgeli bir 6n yatirimi gerektirir.
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Firlatma Barutu

Tek kullanimlik veya DMS roket motorlari parastti agmak icin gerekli olan firlatma barutu
ile birlikte satilir. Ancak, buyuk roket motorlarinin ve ¢ok kullanimli motorlarin ¢ogu
tapal(ist tarafi kapall) olarak satilir. Bu tir motorlarda parasut firlatma barutu
bulunmadigindan, barutla ¢alisan kurtarma sistemini kendiniz yapmalisiniz.

Bu sistem basit bir karabarut sarjindan(barut hakki) olusur. Bir atesleyici (roket motorunuzu
atesleyen atesleyiciye benzer) veya bir “e-kibrit”, bir kese veya kapta bulunan az bir miktar
karabarutla birlikte kullanilabilir. Bu duzenek elektronik olarak bir altimetre yardimiyla
ateslenir.

Karabarut ateslendiginde, roketinizin iginde basing olusturur. Olusan bu basing govdeleri
birbirinden ayrilmasina ve parasutin disariya firlatiimasina yol acgar.
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Altimetreler

Altimetreler roketinizin irtifasini ve hizini izler. Basit altimetreler bu islemi roketinizi
kurtardiginizda (yere guvenle indiginde) bir okuma ile yerine getirir. Altimetre size irtifayi
bildirmek icin bir dizi sesli uyari kullanabilir veya bir bilgisayara bagl olmasi gerekebilir.
Hatta, birgogu bilgileri gértunttlemek igin dahili bir LCD ile birlikte olabilir.

Flioht Altitude. -
2 1809ft O

aLTIMEeTeRONE

Bununla birlikte, daha gelismis altimetreler parasit acgilma olayini da kontrol edebilir.
Firlatma barutunun kullanmak suretiyle, altimetreniz bu olaylari énceden belirlenmis
irtifalarda tetikleyebilir. Perfect Flite StrataloggerCF (asagida) ugus bilgisayarinda bulunan
mavi renkli kablo terminallerine firlatma barutlarini atesleyen kablolar baglanir. Yandaki
digme kullanicinin, parasuitlerin agilacagi irtifaylr ayarlamasina imkan verir. Calistirmak igin
bir adet 9V pil kullanilir.
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Cift Parasut Sistemleri

Roketiniz ne kadar yuksege ucarsa, parasut agildiktan sonra o kadar daha uzaga
suriklenme potansiyeli vardir. Yuksek Gug¢ roketleri bu durumla iki parasut kullanarak
mucadele eder. Drog Parasiiti adi verilen ilk parasut apoje noktasinda agilir. Drog
parasutlu beklenenden daha kuguktur. Amaci biraz surtukleme olusturmak olsa roketin dikey
olarak inmesine olanak saglar. Daha sonra, altimetre rokete yumusak bir inis kazandirmak
icin dnceden belirlenmis bir irtifada (genellikle yerden yaklasik 300 m. yukarida) Ana
Parasutin agiimasini tetikler.
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Aviyonik Bolme (AV Bay, Ebay)

Aviyonik bolme veya elektronik bolme, genellikle roketin elektronik/altimetre gibi unsurlarini
barindirmak igin kullanilir. Roket genellikle gévdenin ortasinda iki pargcaya ayriimis olur. Bu
iki ayri pargay! birlestirmek icin bir govde baglayicisi kullanilir. Bu goévde baglayicisinin
icinde, elektronik aksam, bataryalar, vb. muhafaza edilebilir. Bolmedeki gdvde baglayicisi
borusunun her iki ucu elektronik aksami tamamen icine almak ve firlatma barutunun
patlamasindan korumak igin kapatilir. Elektronik aksami monte etmek igin bir “kizak”
kullanilir.
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Bolmeler

Bdlmeler aviyonik bélmenizi kapatmak igin kullanilir. Bolmeler drog ve ana parasutleriniz igin
baglanti noktalari goérevi gorurler. Cogu roketler igin, kontrplak kullanmak bu igin puf
noktasidir. Ancak, bazi roketlerde agirhigi azaltmak igin fiberglas bélmelerde kullanilabilir.

Bdlmeler, parasut baglanti noktasi olarak gorev goérmeleri igin roketin igindeki herhangi bir
noktaya da yapistirilabilir. Bolmelerin aviyonik bdlmenizin bir pargasi olmasi gerekmez.
Ornegin, firlatma barutunuzun bitin roketinize basing uygulamayacadi konusunda
endiseliyseniz, bir bdlme parasutli basarili bir sekilde acmak igin basinglandirmaniz igin
gereken hacmi azaltacaktir.
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Kurtarma Donanimi

Bdlmelerde parasiti tutturmak(tespit ettirmek) icin mapalar veya u-civatalar (sag) kullanilir.
Bunlar genellikle karabina kancalar (sol) ile birlikte kullanilir. Boylelikle parasit ¢ikarilabilir
ve baska bir roket Uzerinde kullanilabilir. Asagidaki resimden (sagdaki) farkli olarak, “acik”
bir mapa kullanmamak en iyisidir. A¢ik mapalar egilip bukulerek, parasutinuzi serbest
birakabilir. “Kapali” mapalar daha iyidir.

Vidali miller ve somunlar genellikle aviyonik bélmenizi tek parga halinde tutmak icin kullanilir.
Elektronik aksami tutan “kizak” bunlar tGzerinde kayabilir.

Underside of E-bay Sled

“All-Thread” Rod

Zip-Tie to
heold Battery

Ebay Sled Board
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Mavi Boru

Her zaman ticari olarak satilan Yuksek Gug¢ roket kitlerinde Mavi Boru adinda 6zel,
gUglendirilmis bir karton kullanilir. Kartondan daha kuvvetlidir. Bununla birlikte, karbon fiber
veya fiberglastan daha ucuzdur. Ayrica fiberglastan daha hafiftir. Bu gercekten bir sertifika
roketi icin ideal sec¢imdir. Firlatma barutu, parasuit ipleri ve roketin ugusta gorecegi tim
kuvvetlere dayanabilir.

Seviye 3 roketlerinde (M, N, O motorlari) daha gugcli malzemelere ihtiya¢ oldugu icin bu
malzemenin kullaniimasi risklidir. Seviye 1 roketleri ya fenolik karton boru veya Mavi
Borudan yapilabilir. Ancak, Seviye 2 roketi en ideal olarak Mavi Borudan yapillir.
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Kompozitler

Kompozitler fiber ve regine/epoksiden yapilmigtir. lyi bilinen iki kompozit malzeme karbon
fiber ve fiberglastir. Burun konisinden, govde borusuna ve kanatgiklara kadar her biri
Yuksek Gug roketciliginde yaygin olarak kullaniimaktadir. Fiberglastan merkezleme
halkalari ve bodlmelerini yapabilir ve hatta satin alabilirsiniz. Kompozit pargalar ahsap,
plastik veya Mavi Boruya gore ¢ok pahali olabilir. Kompozit pargalarin yapimi hem zaman
alici ve hem de pahali olabilir. Bununla birlikte, Mach 1 tGzerinde son derece ylUksek hizlara
ulasan veya ¢ok blyuk ve gugli motor kullanan roketler igin, kompozitler bir zorunluluktur.
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Kanatcik Derz Takviyeleri

Kanatgik derz takviyeleri kanatgik baglantisini  saglamlastirmak igin  kullanilir.
Kanatgiklariniz ister govde yluzeyine isterse govde cidari igindeki yariga monte edilmis
olsun, pervazlar(dolgular), kanatgiklarinizin gdvde borusu Uzerine pekismesi ve
batinlesmesine yardimci olur. Pervazlari yapmak igin regine/sertlestirici bilesenli cift
komponentli epoksi kullanmak en iyi yoldur. Bu epoksi turl kirlenme esnasinda epoksinin
roketinizin Uzerinden akmasini Onler. Epoksi fazlaliginin roketinizin Gzerine bulagmasini
onlemek icin maskeleme banti kullanilir. Maskeleme banti epoksinin kiirlenmesinden dnce
siyrilmalidir.
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Baski Plakalari

Baski plaka roketin en arkasina monte edilir. Motor tutucusu bunun Uzerine civata ile
tutturulur. Bu kurulumun amaci, motor itki yukinu merkezleme halkalarindan uzaklastirip
roket gdvdesine transfer etmektir. itme kuvvetini meydana getiren roket motorunuzu yerinde
tutmak icin epoksi ve ahsaba glvenmektense (eder ki roketinizin tepesinde alev topu
gormek istemiyorsaniz), roketin govdesi bu is igin daha elveriglidir. Dezavantajlari baski
plakalari ucuz dedgildir!
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Lazer Kesim

Lazer kesim cihazi ahsabi ¢ok kolay kesebilir. 6 mm. kalinliktaki ahsabi kolayca
kesebilirsiniz. Lazer kesim kanatgiklar, merkezleme halkalari, bdlmeler ve daha fazlasinin
yapiminda yardimci olabilir.

https://www.youtube.com/watch?v=xiKGUaWO6P4
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https://www.youtube.com/watch?v=xiKGUaWO6P4

Montaj Mastarlari

Montaj mastarlari roketinizi imal etmenize yardimci olur. Ornegin, asagidaki kanatgik
hizalama mastaridir. Bu mastar bir roketin enine kesiti olan karton pargasidir. Kanatgiklarin
uzerindeki tutkal kururken, bu kilavuzla kanatgiklarin 120 derece hizalanamis olunmasindan
ve hatta dikey olduklarindan emin olunacaktir.

Asagidaki delme kalib1 blyuk roketlerdeki kanatgik yariklarini kesmek igin kullanilir. El
frezesi kizaga vidalanir ve roket gévdesi boyunca diz bir ¢izgi kesilebilir. Bu mastarlardan
agag isleri atolyelerinde siklikla kullaniimaktadir.
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